
昆明理工大学2013年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：818                考试科目名称 ：   数字图像处理        

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	一、单选题（每题3分，共30分）

1、令集合R代表整个图像区域，则子集R1,R2,…,Rn是将区域划分为若干个子区域。分割必要条件不包括：（     ）
A．每个Ri都是一个连通区域     B．
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C．对于任意i≠j，Ri∩Rj= Ф   D．一致性谓词P（Ri）= TRUE，i = 1,2,…,n
2、先腐蚀后膨胀的过程称为（  ）运算。 
A、闭    B、开   C、边界提取    D、去噪

3、下图为一灰度图像，中心0点为一孤立噪声点，可用模板进行平滑滤波，去除该噪声点，在以下滤波器中不能达到效果的是：(    )

A．3*3中值滤波器         B．5*5领域平均滤波器

C．3*3最大值滤波器       D．3*3最小值滤波器
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4、区分颜色常用三种基本特征量是（    ）。 
A、亮度、基色和饱和度  B、亮度、色调和饱和度

C、亮度、色调和色相    D、亮度、彩度和饱和度

5、以下特征描述符中哪一个对旋转敏感？（   ）

A、轮廓矩  B、p+q阶区域矩  C、形状参数   D、形状数
6、利用直方图取单阈值方法进行图像分割时：（  ）

A、图像中应仅有一个目标；B、图像直方图应有两个峰；

C、图像中目标和背景应一样大；D、图像中目标灰度应比背景大。

7、采用4方向链码，则链码010303232121表示下列哪个图形？（  ）

A、[image: image3.png]


    B、[image: image4.png]


   C、[image: image5.png]


   D、[image: image6.png]



8、已知用复数u＋jv的形式表示一个图形边界上的每个点（x，y）得到的复数序列为：s(0)=0, s(1)=1, s(2)=2, s(3)=2+j, s(4)=2+2j, s(5)=1+2j, s(6)=2j, s(7)=j,该图形为：（ ）

A、正方形     B、三角形     C、长方形     D、圆形

9、下列数据冗余方式中，由于象素相关性而产生的冗余方式为：（ ）

A、编码冗余；  B、象素间冗余；   C、心理视觉冗余；D、计算冗余。

10、根据(     )，视觉系统总是趋向于过高或过低估计不同亮度区域边界值。（ ）

A、马赫带效应   B、亮度适应级   C、同时对比度   D、人眼错觉
二、判断题（每题3分，共30分）
1、BMP图像文件的结构分为如下三个部分：文件头、位图信息数据块以及图像数据。（  ）
2、对同一场景的多幅图像求平均，能有效地降低加性随机噪声。（  ）

3、用理想低通滤波器钝化图像会产生一种非常严重的振铃效果。（ ）

4、有1种常用的图象增强技术是将高频增强和直方图均衡化结合起来以达到使边缘锐化的反差增强效果，以上2个操作的先后次序对增强效果有影响。（  ）

5、f（x，y）空间域的移动对它的傅立叶谱有影响。（ ）

6、分水岭算法中最初和最终的阈值灰度级都必须很好地选取才能准确分割目标。（ ）
7、CIE色度图中三基色（单波长）能混合得到所有的颜色。（ ）

8、有损压缩和无损压缩都具有量化模块。（ ）
9、图像边缘检测中，噪声对一阶和二阶微分都有影响，尤其对二阶导数影响较大，因此，在检测边缘前应该考虑平滑处理。（  ）

10、伪彩色处理中的灰度分层法产生的伪彩色是渐变的。（ ）
三、简答题（每题5分，共45分）
1、数字图像处理系统由哪几部分构成？

2、简述灰度图像、伪彩色图像、假彩色图像以及真彩色图像的区别？

3、一幅图像背景部分的均值为25，方差为625，在背景上分布着一些互不重叠的均值为150，方差为400的小目标。设所有目标合起来约占图像总面积的20%，提出1个基于区域生长的分割算法将这些目标分割出来。 
4、请举例说明图像无损压缩编码和有损压缩编码各包括哪些具体的编码方法（各举三例以上）？

5、请说明是否能用变长编码法压缩1幅已直方图均衡化的具有2n 级灰度的图？这样的图像中包含象素间冗余吗？

6、简述Hough变换算法的步骤。

7、取直方图谷底(最小值)的灰度值为阈值会受到噪音的干扰，如何改进？

8、说明在什么标准意义下，Canny边缘检测算子对受白噪声影响的阶跃型边缘是最优的。 
9、从巴特沃斯低通滤波器出发推导它对应的高通滤波器。
四、计算题（每题9分，共45分）
1、如图已知图像中四个象素点（a，b）、（a+1，b）、（a，b+1）和（a+1，b+1）的灰度值，用双线性插值法求出非采样点（x，y）的灰度值。 

        
[image: image7.png]



2、设1个4-符号信源{a1, a2, a3, a4}中各个信源符号的概率为：p(a1) = 0.2，p(a2) = 0.2，p(a3) = 0.4，p(a4) = 0.2，对来自这个信源的由5个符号组成的符号序列：b1b2b3b4b5 = a1a2a3a3a4进行哈夫曼编码。
3、已知图像如下,请对其进行边界保持的中值滤波（3×3模板）。
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4、试给出把灰度范围（0，10）拉伸到（0，15），把灰度范围（10，20）拉伸到（15，25），并把灰度范围（20，30）压缩为（25，30）的变换方程。
5、假设一幅图像具有如下图所示的概率密度函数，P1(z)是目标概率密度函数，P2(z)是背景概率密度函数。若目标和背景的先验概率P1=P2 ，则最优阈值是多少？
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