
昆明理工大学2013年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：618                考试科目名称 ：大学物理  

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	一、选择题（共16题，每题3分，共48分）

1、一个质点在做匀速率圆周运动时

（A）切向加速度改变，法向加速度也改变．    （B）切向加速度不变，法向加速度改变．

（C）切向加速度不变，法向加速度也不变．   
（D）切向加速度改变，法向加速度不变．
2、如右图，物体Ａ、Ｂ质量分别为
[image: image225.wmf]D

、
[image: image2.wmf]m

，两物体间摩擦系数为
[image: image3.wmf]m

接触面为竖直面．为使Ｂ不下落，则需要Ａ的加速度：
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3、质量为m的质点在外力作用下，其运动方程为
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，式中A、B、
[image: image9.wmf]w

都是正的常数，则力在t1=0到t2=
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)这段时间内所作的功为
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4、已知一定量的某种理想气体，在温度为T1和T2时的分子最可几速率分别为
[image: image16.wmf]1
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，分子速率分布函数的最大值分别为
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[image: image120] 

5、点电荷Q被曲面S所包围，从无穷远处引入另一点电荷q至曲面外一点，如图所示，则引入前后： 

（A）曲面S上的电通量不变，曲面上各点场强不变；

（B）曲面S上的电通量变化，曲面上各点场强不变；

（C）曲面S上的电通量变化，曲面上各点场强变化；

（D）曲面S上的电通量不变，曲面上各点场强变化。

6、一空气平行板电容器充电后与电源断开，然后在两极板间充满某种各向同性，均匀电介质，则电场强度的大小E、电容C、电压U、电场能量W四个量各自与充入介质前相比较，增大（↑）或减小（↓）的情形为：

（A）E↑，C↑，U↑，W↑         （B）E↓，C↑，U↓，W↓

（C）E↓，C↑，U↑，W↓         （D）E↑，C↓，U↓，W↑

7、 电流由长直导线1沿切向经a点流入一个电阻均匀分布的圆环，再由点b沿切向从圆环经长直导线2流出。已知直导线上的电流强度为
[image: image24.wmf]I

，圆环的半径为R，且a、b和圆心
[image: image25.wmf]O

在同一直线上。设长直载流导线1、2和圆环在
[image: image26.wmf]O

点产生的磁感强度分别为
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，则圆心处磁感强度的大小：
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8、一根长为
[image: image44.wmf]L

的铜棒，在均匀磁场
[image: image45.wmf]B
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中以匀角速度
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旋转着，
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的方向垂直铜棒转动的平面，如图。设
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成
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角，则在任一时刻
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,这根铜棒两端之间的感应电动势是
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[image: image123]9、如图所示，一光学平板玻璃A与待测工件B之间形成空气劈尖，用波长(=500 nm的单色光垂直入射。 看到的反射光的干涉条纹如图所示。有些条纹弯曲部分的顶点恰好与其右边条纹的直线部分相切。 则工件的上表面缺陷是：
（A） 不平处为凸起纹，最大高度为500 nm；

（B） 不平处为凸起纹，最大高度为250 nm;
（C） 不平处为凹槽，最大深度为500 nm；

（D） 不平处为凹槽，最大深度为250 nm
[image: image124]10、 一束自然光自空气射向一块平玻璃（如图），设入射角等于布儒斯特角i0，则在界面2的反射光是： 

    （A）自然光；
    （B）完全偏振光且光矢量振动方向垂直于入射面；
    （C）完全偏振光且光矢量振动方向平行于入射面；
    （D）部分偏振光。

11、一质点作简谐振动，当它由平衡位置向x轴正方向运动时，对应的振动相位是：

（A）π          （B）0          （C）-π/2            （D）π/2 

[image: image125]12、一平面简谐波的波函数为
[image: image57.wmf])
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时的波形曲线如左下图所示，则：

（A）
[image: image59.wmf]O

点的振幅为-0.1m；

（B）波长为3m； 

（C）
[image: image60.wmf]a

、
[image: image61.wmf]b

两点间的相位差为
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（D）波速为9m/s。

13、边长为a 的正方形薄板静止于惯性系K的xoy平面内，且两边分别与x、y轴平行，今有惯性系Kˊ以0.8c（c为真空中光速）的速度相对于K系沿x轴作匀速直线运动，则从K(系测得薄板的面积为
   （A）a2                （B）0.6a2            （C）0.8a2             （D）a2  /0.6

14、钾金属表面被蓝光照射时，有光电子逸出，若增强蓝光强度，则：
（A）单位时间内逸出的光电子数增加        （B）逸出的光电子初动能增大
（C）光电效应的红限频率增大              （D）发射光电子所需的时间增长
15、设氢原子的动能等于氢原子处于温度为T的热平衡状态时的平均动能，氢原子的质量为m，那么此氢原子的德布罗意波长为
（A）
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16、粒子在一维无限深势阱中运动，其波函数为：
[image: image67.wmf]a

x

a

x

2

3

cos

1

)

(

p

y

=

 （
[image: image68.wmf]a

x

a

£

£

-

），那么粒子在
[image: image69.wmf]6

5

a

x

=

处出现的几率密度为：
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二、填空题（共15题，每题3分，共45分）

1、一质点沿半径为0.10 m的圆周运动，其角位移可用下式表示
                        = 2 + 4t3   (SI)． 

当切向加速度at的大小恰为总加速度
[image: image74.wmf]a

v

大小的一半时，=__________

2、 一水平的匀质圆盘，可绕通过盘心的竖直光滑固定轴自由转动。圆盘质量为M，半径为R，对轴的转动惯量
[image: image75.wmf]2
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，当圆盘以角速度ω0转动时，有一质量为m的子弹沿盘的直径方向射入并嵌入在盘的边缘上。子弹射入后，圆盘的角速度ω=          。

3、已知 f (v)为麦克斯韦速率分布函数，N为总分子数，则速率v＞100m/s的分子数占总分子数的百分比表达式为                    ；

4、由绝热材料包围的容器被隔板隔为两半，左边是理想气体，右边是真空。如果把隔板撤去，气体将进行自由膨胀过程，达到平衡后气体的温度________________（“升高”、“降低”或“不变”），气体的熵________________（“增加”、“减小”或“不变”）。

5、一空气平行板电容器，两极板间距为d，极板上带电量分别为+q和-q，板间电势差为U，在忽略边缘效应的情况下，板间场强大小为      ，若在两板间平行地插入一厚度为t(t<d)的金属板，则板间电势差变为      ，此时电容值等于        。

[image: image126]6、半径为
[image: image76.wmf]R

的圆柱体上载有电流
[image: image77.wmf]I

，电流在其横截面上均匀分布，一回路
[image: image78.wmf]L

通过圆形内部将圆柱体横截面分为两部分，其面积大小分别为
[image: image79.wmf]1
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如图所示，则
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7、平行板电容器的电容
[image: image82.wmf]C
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，则该平行板电容器中的位移电流为             。

8、平行单色光垂直入射于单缝上，观察夫琅和费衍射，若屏上P点处为第二级暗纹，则单缝处波面相应地可划分为  　　  个半波带；若将单缝缩小一半，P点将是      级　　　纹。
9、 若光栅的光栅常数为（a+b），透光缝宽为a，则同时满足
[image: image85.wmf]sin'
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时，会出现缺级现象，如果b=a，则光谱中缺k=  　　  级，如果b=2a，则光谱中缺k=         级。
10、 一简谐振动的振动方程为
[image: image87.wmf])
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，已知t=0时的初始位移为0.04m， 初速度为0.09m/s,则振幅为          ，初相为           。

11、 一横波的波函数是
[image: image88.wmf])
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，则振幅是                  ，波长是              ，频率是                 ，波的传播速度是              。

12、 已知惯性系S(相对于惯性系S以0.5c的匀速度沿x轴的负方向运动，若从S(系的坐标原点O(沿x轴正方向发出一光波，则S系中测得此光波的波速为          。 

13、在氢原子光谱中，莱曼系（由各激发态跃迁到基态所发射的各谱线组成的谱线系）的最短波长的谱线所对应的光子能量为
[image: image89.wmf]eV
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；巴尔末系的最短波长的谱线所对应的光子的能量为
[image: image90.wmf]eV
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。（里德伯常量
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14、设描述微观粒子运动的波函数为
[image: image95.wmf](

)

t

r

Ψ

,

r

，则
[image: image96.wmf]*

ΨΨ

表示                          

                                             ；
[image: image97.wmf](

)

t

r

Ψ

,

r

须满足的条件是  　　     、

              和            ；其归一化条件是                                 。
15、已知一粒子在一维无限深势阱中运动，其波函数可以表示为：
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，则粒子出现在
[image: image99.wmf]x

处的概率密度为：
3、 计算题（共57分）

[image: image127]1、（本题8分）一长l，质量为m的匀质刚性细杆OA，可绕过其一端点O的水平轴在铅垂面内自由摆动（摩擦力可不计）。现将细杆从水平位置静止释放（细杆对过O转轴的转动惯量为
[image: image100.wmf]2
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），求：

（1）当细杆摆至图中θ角位置时，细杆所受力矩M为多少？以及此时细杆角加速度
[image: image101.wmf]a

的大小？

（2）当细杆运动到θ=π/2时，细杆转动角速度ω为何？
2、（本题6分）一卡诺热机（可逆的），当高温热源温度为127℃、低温热源温度为27℃时，其每次循环对外作净功8000 J。今维持低温热源的温度不变，提高高温热源温度，使其每次循环对外作净功10000 J。若两个卡诺循环都工作在相同的两条绝热线之间，试求：（1）第二个循环热机的效率；（2）第二个循环的高温热源的温度。
3、（本题10分）半径为
[image: image102.wmf]1
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）的两无限长同轴圆柱面，单位长度分别带有电量
[image: image105.wmf]l

和
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处各点的场强。
4、（本题10分如图所示，长直导线和矩形线圈共面，
[image: image110.wmf]AB

边与导线平行，
[image: image111.wmf]cm
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  （1）若直导线中的电流
[image: image114.wmf]i

在
[image: image115.wmf]s
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[image: image116.wmf]A
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降为零，则线圈
[image: image117.wmf]ABCD

中的感应电动势的大小和方向如何？

[image: image128]  （2）长直导线和线框的互感系数
[image: image118.wmf]=
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5、（本题7分）用一束具有两种波长的平行光垂直入射在光栅上，1=600 nm，2=400 nm ，发现距中央明纹5 cm处1光的第k级主极大和2光的第(k+1)级主极大相重合，放置在光栅与屏之间的透镜的焦距f=50 cm(1nm=10﹣9m)，试问：

    (1) 上述k=？ 

    (2) 光栅常数d=？
6、（本题10分）[image: image129]一平面简谐波在空间传播，已知波线上某点P的振动规律为y=Acos（(t+(），根据图中所示两种情况，分别列出以O为原点的波函数。

[image: image130]
[image: image131]
[image: image132]7、（本题6分）某一宇宙射线中的　　介子的动能Ek=7M0c2，其中M0是介子的静止质量。试求在实验室中观察到它的寿命是它的固有寿命　　　　　　的多少倍。
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