
昆明理工大学2013年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

       考试科目代码：839                考试科目名称 ：流体力学           

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	一、是非判断题：(对者打“√”，错者打“×”，每小题3分，共30分)

1.体积弹性系数E愈大的流体愈难压缩。

2.因为流体的静压力是流体处于静止状态下的压力，所以运动状态下的流体没有静压力。

3.不管是稳定流场还是非稳定流场，流线与迹线都不会重合。

4.在弯曲流线的主法线方向上，随流线曲率半径的增大，流体的速度不断减小，而压力则不断增大。

5.断判流场有旋或无旋，主要取决于流体微团本身的运动轨迹。

6.由于层流底层很薄，其中的流速很低，对流体的流动阻力没有多大影响，可以忽略不计。

7.对气体来说，不管是粘性摩擦切应力还是紊流附加切应力，都是由动量交换产生的。

8.粘性流体绕流曲面物体时，在没有形成紊流附面层以前，随雷诺数的增大，附面层的分离点将向前移动。

9.超音速气流在等截面有摩擦的管道内等温流动时，其滞止温度不断升高，熵值不断增大。

10.可压缩流体中声音的传播速度随其流速的增加而增大。
二、计算题(每小题20分，共120分)
1.在平面不可压缩定常流场中，已知
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方向的速度分布为
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。设在坐标原点的速度为
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，试求（1）
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方向的速度分布式；（2）在点（1，1）的加速度；（3） 过点（1，4）的
流线方程。

2.已知一平面流动的速度场为：
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，试证明该流动为有势流动，且存在流函数，并求速度势及流函数。
3.直径为
[image: image7.wmf]d

，密度为
[image: image8.wmf]s

r

的固体颗粒在密度为
[image: image9.wmf]f

r

，动力粘度为
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 的液体中沉降，试用量纲分析
法推导沉降速度
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与这些物理量之间的关系式（选择
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为基本量）。
4. 如图示，一边装有铰链的倾斜闸门其宽度
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m，闸门与水平面夹角为
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，闸门左侧
的水深
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m，水面与闸门交点到铰链轴的距离
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cm，设开启闸门的力作用于闸门底端，
[image: image1.wmf]y

且垂直向上，试求不计闸门重量与铰链的摩擦力时开启闸门的力
[image: image17.wmf]F

。
5.密闭水箱中的水经由一圆锥形管嘴向大气空间出流，如图所示。已知
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=100mm，
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=50mm，压力计读数
[image: image21.wmf]m
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=1.05×106N/m2，流动阻力不计。试求：(1)通过管嘴的体积流量；(2)管嘴螺栓群所受的作用力。

[image: image25.emf]
6.已知：不可压牛顿流体在重力作用下沿斜坡(
[image: image22.wmf]q

)作定常层流流动，流层深
[image: image23.wmf]h

，自由面上为大气压（
[image: image24.wmf]p

＝0）,求断面上(1) 压强分布；(2) 速度分布； (3) 切应力分布；(4) 流量。
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